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Siemens Aktiengesellschaft Erlangen, 21. Juli 1969 

Henkestrasse 127 

EPA 2 1 a2 , 1 7/1 36 Dr . Kn-Ko 


Elektrisches Horgerat 

Die Erfindung betrifft ein elektrisches Herhilf eger&t , dessen 
Bauteile auf zwei ,Geh&use verteilt sind, von denen das erste 
einen Sender enthalt und das zweite, vorzugsweise zum Tragen 
am Kopf geformte GehSuse einen auf den Sender abgestimmten „ 
Empf Snger . r 

Am Kopf zu tragende HBrgerate sind bekanntlich klein, damit sie 
mtiglichst unauf f ailig in der NMhe des Ohres Oder im Gehijrgang 
untergebracht werden k5nnen. Auch bei diesen Geraten soil die 
LautstSrke betriebsmfissig verandert werden kOnnen. Hierzu sind 
bei den bekannten GerSten manuell zu betatigende Einstellglie- 
der vorgeseiien. Diese bedingen aber die Anbringung an Stellen, 
die beim Tragen des GerStes zug&nglich sind. Die Einstellung, 
die zweif ellos am besten beim Tragen des Cerates unter HBr~ 
kontrolle erfblgt, muss dabei in der Regel "blind" erfolgen, 
weil bei der tftxterbringung des GerStes am oder im Ohr das Ein- 
stellglied der visuellen Beobachtung entzogen 1st. Dies stellt 
besonders bei betagten SchwerhOrigen ein schwieriges Problem 
dar. Andererseits ergibt die Lautstarkeeinstellung ein Hantie- 
ren am Kopf in der Umgebung des Ohres, das auff&llig ist und 
entgegen den bekannten WUnschen Schwerhttriger auf das Vorhanden- 
sein eines HOrgerStes hinweist. 

ErfindungsgemSss wird die IiautstSrkeregelung insbesondere bei 
am Kopf zu tragenden HHrgerSten unter Vermeidung der vorge- 
nannten Nachteile dadurch erleichtert, dass das erste Gehfiuse 
neben dem Sender und der zu seinem Betrieb notwendigen Elemen- 
te einen Regler zur Einatellung seiner Auagangsleistung um- 
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fasst und dass das zweite GehSuse ausser dem auf den Sender 
abgestiinmten Empfanger die wesentlichen Bauelemente des Htfr- 
gerates mit seinem Verstarker enthalt, bei dem die empfangene 
urid anschliessend gleichgerichtete Hochfrequenz-Spannung der- 
jenigen Spannung hinzugefiigt wird f welche die Verstarkung 
einer oder mehrerer Stufen des Verstarkers beeinflusst. Durch 
die Verlegung des Verstarkungsstellers in ein zweites Gerat, 
dessen Sendeanlage zweifellos sehr klein ausgefUhrt sein kann, 
braucht kein manuell zu betatigender Verstarkungssteller mehr 
^ am eigentlichen HcJrgerat angebracht zu sein. Der Hochfrequenz- 

Sender, der sehr kleine Abmessungen erhalten-kann, ist an je- 
der beliebigen Stelle der Xleidung, des K5rpers oder in son- 
stigen BehUltnissen unterbringbar. Er kann etwa an einem Uhren- 
armband oder in einer WedBntasche etc, getragen werden. 

Als Sender kommen hierfllr vorzugsweise transistorisierte Gerate 
in Betracht, die in bekannter Weise ausgebildet sind« Es geniigt 
ein einfacher unmodulierter Hochfrequenz-Ge-oaerator, der bei 
ausreichender Leistung sehr klein aufgebaut sein kann. Darin 
liegt der wesentliche Vorteil gegenliber den bekannten Geraten, 
bei welchen die Aufnahme der zu verstarkenden Schallereignisse 
) in einem Gerateteil erfolgt, der mit einem modulierten Sender 

versehen ist, und bei denen der HBrer mit einem EmpfSnger ein- 
schliesslich Demodulator in einem zweiten Gerateteil unterge- 
bracht ist. Die hierfUr erf orderlichen Sender mlissen mit den 
niederfrequenten Schwingungen der Schalleindrticke moduliert 
werden kSnnen. 

Die HCrgerateschaltung ist in bekannter Weise mit Transistoren 
oder einem integrierten Schaltkreis bestUckt. Es kommen alle 
bei Klein-HBrgerBten benutzten Trans ist or schaltungen in Be- 
tracht. Die Besonderheit besteht dabei lediglich darin, dass 
zusatzlich ein Empfangskreis ftlr die Hochfrequenz des Senders 
hinzukommt, der den bzw. die Arbeitspunkte einer oder mehrerer 
VorverstMrkerstufen beeinflusst. 
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Anhand des In der Zeichnung dargestellten Prinzipbildes eines 
AusfUhrungsbeispieles wird nachfolgend die Erfindung welter er- 
lautert . 

In dem gezeichneten Blockschaltbild 1st im Gehause 1 der Hoch- 
frequenz-Sender 2 und im Gehause 3 das H5rgerat 4 untergebracht . 
Beide Gehause sind dabei nur symbolisch durch eine Umgrenzungs- 
linie dargestellt. Der Sender 2 enthait neben seinen als KSst- 
chen 5 symbolisierten elektronischen Bauteilen eine Batterie 6 
und als Regler 7 fiir die Einstellung der Lautstarke ein zur 
Betatigung zugangliches Einstellpotentiometer , sowie die als 
Antenne v/irkende Spule 8. Die Induktivitat der Spule jB ist da- 
bei zusammen mit der Kapazitat des Senders 2 auf eine vorge- 
gebene Hochfrequenz abgestimmt und bildet somit den Ausgang 
eines unmoduiierten Hochf requenzgenerators . Auf die gleiche 
Hochfrequenz ist auch die Induktivitat der Spule 9 zusammen 
mit der Kapazitat 10 des im Gehause 3 untergebracht en LC-Kreises 
abgestimmt, der als Empf anger dient. Die in diesen Kreis auf- 
genommene Hochfrequenz wird mittels der Diode 1 1 glelchgerich- 
tet und der Yerstarkerschaltung des HBrgerates 4 als Gleich- 
spannung zugefiihrt. Die Verstarkerschaltung des Gerates 4 ent- 
hait im bekannten Ubertragerlosen Aufbau das Mikrofon 12, die 
mittels RC-Kopplung hintereinandergeschalteten Transistoren 
13, 14, 15 und 16, wobei sich im Ausgangskreis des letzten 
Transistors 16 der HUrer 17 befindet. Die Energieversorgung 
des Verstarkers erfolgt Uber die Batterie 18. Die vom Empfangs- 
kreis 9, 10 kommende Gleichspannung beeinflusst die Arbeits- 
punkte der Transistoren 14, 15, welche die mittleren zwei Stu- 
fen des vierstufigen Transistorverstarkers darstellen, und da- 
mit die im Horer 17 erhaltene Lautstarke in Abhangigkeit von 
der tiber den Regler 7 steuerbaren Sendestarke des Senders 1 . 
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Das Gerat 4 wird mittels des Horers 17 am oberen Ohransatz 
angehangt und auf diese Weise hinter dem Ohr befestigt. Durch 
den nach vorne gerichteten Kanal 19 wird der Schall sum Mikro- 
fon 12 gelangen. Dort findet die Umwandlung in ein entsprechen- 
des elektrisches Signal statt, das dem Transistor 13 und da- 
mit dem gesamten Verstarker zugeftihrt wird. Nach Durchlaufen 
der folgenden Verstarkerstuf en mit den Transistoren 14, 15 und 
16 wird das verstSrkte elektrische Signal dem Horer 17 zuge- 
leitet, wo die Zuriickwandlung in Schall erfolgt, Durch den Ka- 
nal 20 wird der Schall dann su einem nicht dargestellten 
Schlauch geleitet., der an einer Halteplive angesteckt wird, 
die sich im Ohrkanal des Tragers befindet. Die LautstSrke wird 

A 

mit Hilfe des Einstellpotentiometers des Reglers 7 Uber eine 
Veranderung der Sendef eldstarke des Hochfrequenz senders 2 ein- 
gestellt. Das vom Sender 2 kommende Hochfrequenz signal wird im 
HcJrgerat von dem aus der Spule 9, dem Kondensator 10 uhd der 
Diode 11 bestehenden strichpunktiert umgrenzten Empf anger 21 
aufgenommen und in eine von der eingestellten Sendeintensitat 
abhangigen Gleichspannung umgewandelt. Diese wird tiber ent- 
sprechend bemessene Vorwiderstande den Basisanschltlssen der 
Transistoren 14 und 15 zugefUhrt, Die eigentliche Lautstarke- 
regelung beruht darauf , dass jede Anderung der Basis-Emitter- 
spannung bei den Transistoren 14 und 15 zu einer entsprechenden 
Anderung ihrer Arbeitspunkte und damit auch ihrer Stuf enver- 
starkungen fiihrt. 
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Patentansprtiche 

' J • Elektrisches HCrhilfegerat, dessen Bauteile auf zwei 
Gehause verteilt sind, von denen das erste einen Sender ent- 
hait und das zweite, vorzugsweise zum Tragen am Kopf geformte 
Gehause einen auf den Sender abgestimmten EmpfSnger, d a - 
durch gekennzeichnet, dass das erste Ge- 
hause ( 1 ) neben dem Sender und der zu seinem Betrieb notwendi- 
gen Element e einen Regler (7) zur Einstellung seiner Ausgangs- 
lei stung umf asst und dass das zweite Gehause (3) ausser dem 
auf den Sender abgestimmten Empf anger (21) wenigstens die we- 
sentlichen Bauelemente des H8rgerStes mit seinem Verstarker 
enthait, bei dem die empfangene und anschliessend gleichge- 
richtete Hochfrequenz-Spannung derjenigen Spannung hinzuge- 
fUgt wird, welche die VdrstMrkung einer oder mehrerer Stufen 
des Verstkrkers beeinflusst. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Sender ein unmodulierter Hochf requenzgenerator ist und 
der Verstarker einen darauf abgestimmten LC-Kreis als Empfanger 
enthait. 
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